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سمينار نظام نگهداري و تعميرات و نقش آن در ارتقا بهره وري در استان سمنان

85آبان 10 –سمنان  

:عنوان مقاله

مراقبت وضعيت ماشين آلات معرفي روشهاي 

و كاربرد آنها در عيب يابي تجهيزات مكانيكي و الكتريكي 

:تدوين و ارائه دهنده

كارشناس مهندسي مكانيك -عليرضا شاداب  

مدير عامل شركت مهندسي افرند رساي تهران
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:تعاريف
Condition Monitoringمراقبت وضعيت ماشين آلات

پايش تجهيزات مكانيكي و ا لكتريكي از طريق اندازه گيري شرايط و وضعيت فني     

ارتعاش ، دما ، وضعيت روغن ،جريان و ولتاژ ، دبي و فشار ، نشتي ،  مانند

و يا  Offlineتوسط دستگاههاي اندازه گيري به صورت   ...خوردگي ،ترك و 

Online

85آبان  10سمنان  -اولين سمينار نگهداري و تعميرات در استان سمنان 

                                 نمونه گيري روغن                               دبي سنجي                                       ترموگرافي
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Condition Based Maintenanceنگهداري و تعميرات مبتني بر شرايط 

تجزيه و تحليل داده هاي بدست آمده از  شرايط  و و ضعيت كاري تجهيزات     

(Condition Monitoring)قبل از وقوع ، عيب يابي و انجام اقدامات پيشگيرانه

خرابي و يا شكست  

CM + PM = CBM
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TBM:Time Based Maintenance                  UBM:Usage Based Maintenance

CBM:Condition Based Maintenance         RTF:Run to Failure

DOM:Design Out Maintenance
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Maintenance

RTF UBM DOMTBMCBM

مبناي فعاليتهاي نگهداري و تعميرات

EM/CM          PDM             PM                PM CM      
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(PM)محدوديتهاي نگهداري و تعميرات پيشگيرانه

در اين روش هر لحظه انتظار خرابي .روش موثري در جهت پيش بيني خرابيهاي احتمالي ارائه نميدهد

.ناگهاني ميرود

كه اغلب با ( بازرسي فني)الزام به توقف دستگاه و يا خط توليد جهت انجام بعضي فعاليتهاي پيشگيرانه

.مقاومت گروه بهره بردار همراه است

 تعويض زودرس قطعات و يا مواد طبق برنامهPM  مانند .بدون در نظر گرفتن عمر و كيفيت آنها

.تعويض روغن يا گريس بدون توجه به كيفيت آن و يا تعويض ياتاقان با علم به سالم بودن آن
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PMسيكل           CBMسيكل 
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اندازه گيري ارتعاش 

ياتاقان فن

ساعت  300هر

ارتعاش

غير عادي 

آناليز 

و عيب يابي

صدور

دستور كار 

تعمير و 

يا تعويض 

ياتاقان
بلي

خير

تعويض

ياتاقانهاي فن 

ساعت 25000هر 

صدور

دستور كار 

تعويض 

ياتاقان
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تكنيكهاي مراقبت وضعيت ماشين آلات

                                Vibration Testingآناليز ارتعاشات -1

تجهيزات مانند سرعت ، جابجايي و شتاب و  با اندازه گيري پارامترهاي ارتعاشي 

با توجه به فركانس پيك ، عيب اجزاي دوار از قبيل عدم بالانس ، عدم وجود 

تشخيص داده مي شود و راه حل مناسب ... روانكار ، هم محور نبودن و

همچنين با توجه به سوابق قبلي وروند تغييرات ارتعاش نيز . پيشنهاد مي گردد

  .مي توان به پيش بيني عيب پرداخت
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:اندازه گيري و آناليزارتعاشات ياتاقانهاي يك فن گريز از مركز به ما نشان ميدهد اگر

روتور فن بالانس نباشد.

محور فن با الكتروموتور و يا كوپلينگها همراستا نباشند.

لقي غيرعادي در ياتاقانهاي فن وجود داشته باشد.

روانكار به اندازه كافي در ياتاقان وجود ندارد.
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A H

V

(H)افقي– 3)  (Vعمودي -A 2)  (محوري-1اندازه گيري ارتعاش ياتاقان در سه جهت 
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Verticalارتعاش در جهت 

Axialارتعاش در جهت 
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Points Dir. Date Acc.

m/s2

Disp.

mm

Vel.Prv

mm/s

Vel.

mm/s

Alarm 

Status

NDB A 2004/10/30 7.45 0.0327 1.5 0.69 A

NDB V 2004/10/30 2.84 0.0706 3.8 3.17 C

NDB H 2004/10/30 2.51 0.1037 7.4 4.92 C

DB A 2004/10/30 6.37 0.0231 0.9 0.71 A

DB V 2004/10/30 2.43 0.0285 1.4 1.22 B

DB H 2004/10/30 3.24 0.0516 2.3 1.07 A

 Kw 55 -جدول داده هاي ارتعاشي برينگهاي الكتروموتور فن پيشگرمگن

كارخانه سيمان استهبان



A     R    T     E     C
Maintenance Solutions

85آبان  10سمنان  -اولين سمينار نگهداري و تعميرات در استان سمنان 

fffffffffff

در جهت محوري -برينگ سر عقب الكتروموتور فن پيشگرمكن -نمودار روند ارتعاشي 

كارخانه سيمان استهبان
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تكنيكهاي مراقبت وضعيت ماشين آلات

                                                   Oil Analysisآناليز روغن-2

با انجام آزمايشات و بررسي تغييرات شيميايي و فيزيكي و اندازه گيري ميزان و 

نوع ذرات داخل روغن ضمن تشخيص معايب كنوني و احتمالي در اصلاح و 

   نيز كمك مي كند PM برنامه ريزي مجدد برنامه هاي 
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:نتايج حاصل از آناليز روغن به ما نشان ميدهد اگر

آب وارد روغن شده باشد.

 ذرات فلزي و آهني كه بر اثر سايش و خوردگي بوجود مي آيد در

.روغن وجود داشته باشد

چسبندگي روغن كاهش و يا افزايش يافته است.

روغن بر اثر حرارت بالا كربنايز شده باشد.
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عناصري كه معمولا در آناليز روغن آزمايش ميشوند

عناصر مربوط به افزودنيها عناصر فرسايشي عناصرآلاينده

Zn روي

Pفسفر

Ca كلسيم

Mgمنيزيم 

Baباريم

Moموليبدن

Fe آهن

Al آلومينيوم

Crكروم 

Cuمس 

Pbسرب 

Snقلع 

Ni نيكل

Agنقره

Siسيسليس 

Bبر 

Na سديم

Va واناديوم
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منبع فلزات فرسايشي

بوش هاي سيلندر ، رينگ پيستون ها ، اسبك ، ميل لنگ ، واشر فنري ، مهره ها ، : موتورها   

غلتك ها ، كاسه ساچمه و محفظه : ياتاقانها با اجزاء غلتشي   پين ها ، شاتون ها و بدنه موتور

 ، پوشش كفشك ياتاقان هاي محوري

Fe     آهن

  Cuمس         ، ياتاقان هاي اصلي  ، ياتاقان هاي شاتون Oil  cooler coreبوش پين پيستون ، بوش اسبك ، 

Pbسرب        (سرب از بنزين ) ياتاقان هاي شاتون ، ياتاقانهاي اصلي ، سوخت آلوده 

Snقلع           (   tri-metalسيستم ياتاقان سه فلزه ) ياتاقان هاي شاتون ، روكش ياتاقانهاي اصلي 

    Crكروم        رينگ پيستون ها ، بوش هاي سيلندر

     Alآلومينيوم    (مدل هاي خاص ) شاتون ها و مغزي ياتاقانهاي اصلي ، پيستو نها 

    Siسيسليس     افزودني هاي ضد كف در روغن نو ، ورود گرد و خاك از طريق هواكش ها
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گزارش آزمايش روغن(                    قبل از صدور حكم)گزارش آناليزروغن و تشخيص عيب
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                                                   مرزي Cuبحراني و  Feعنصر -بحراني                      بريدن شاتون  Cuعنصر-سايش ياتاقانهاي ثابت 

بحراني                    بوشهاي سيلندر بر اثر اختلاط آب و روغن Feعنصر -ميل لنگ در شرف بريدن
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ومىداراضافه كاركرد  روغه بر حسب ساعت )صرفه جىيي روغه(

شركت قطارهاي مسافري رجا
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تكنيكهاي مراقبت وضعيت ماشين آلات

                       Thermography(ترموگرافي)عكسبرداري حرارتي-3

با عكسبرداري مادون قرمز از تجهيزات و قطعات و مشخص نمودن چگونگي 

پراكندگي و ميزان حرارت بر روي آنها عيب هاي موجود تشخيص داده مي 

  .شود
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:معايب زير را نمايان ميكند ( مادون قرمز) عكسبرداري حرارتي

 شل شدن اتصالات الكتريكي.

 عبور جريان غير عادي

ترانسفورماتورها

ناهمراستايي كوپلينگها

مقره هاي خطوط انتقال قدرت

خوردگي آجرهاي نسوز
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29/04/84:تاريخ    1تحريك :شماره تابلو   72109:شماره مولد

Max :52.21 oCحرارتترمينال   :المان 

181آچاركشي ترمينال به شماره سر سيم :شرح اقدام
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  24/06/84:تاريخ           1ژنراتو :نام تابلو     72070:شماره مولد

Max  :118.42 Ocحرارت      1فيوز فشنگي فن موتور:المان 

در اولين فرصت .تعويض فيوز:شرح اقدام
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نمٌدار نفر ساعت صرفو جٌيي شده در تعميرات برق ًاگنياي مٌلد

شركت قطارىاي مسافري رجا
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 CBM نمٌدار كاىش تعميرات ًاگنياي مٌلد برق در اثر اجراي سيستم

شركت قطارىاي مسافري رجا

تعميرات اضطراري

تعميرات اساسي
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مزاياي نگهداري و تعميرات مبتني بر شرايط

تشخيص معايب دستگاه بدون نياز به توقف

 تعيين دوره تناوب براي فعاليتهاي بازرسي فني

تعويض بهينه قطعات و مواد با در نظر گرفتن كيفيت آنها

امكان شناسايي قطعات ضعيف تجهيزات

 افزايشMTBF و كاهشMTTR  
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مزاياي نگهداري و تعميرات مبتني بر شرايط

كاهش هزينه نيروي انساني

بهبود كيفيت محصول

انتخاب سازندگان بهتر و قطعات با كيفيت تر

 تصميم گيريOnline جهت افزايش بار و يا سرعت تجهيزات
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